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PROXECTO TECNICO

A elaboracién de proxeccions macroeconémicas dun pais ou area economica xoga un papel
moi importante na toma de decisidns de politica econémica, ao proporcionar informacion sobre
a evolucion presente e futura da economia. As proxecciéns macroeconémicas constitien unha

ferramenta chave na analise econdmica.

O Instituto Galego de Estatistica (IGE) € o organismo responsable, na planificacion
orzamentaria da Comunidade Auténoma de Galicia, da elaboracion dun cadro macroeconémico
plurianual que explique a evolucién en termos reais do Produto Interior Bruto (PIB) desde a

Optica da demanda, asi como a evolucion do PIB en termos nominais € o emprego.

1. Obxectivos

O obxectivo é elaborar un cadro macroeconémico para a economia galega desde a 6ptica da
demanda, ademais do emprego, nun marco coherente cos escenarios propostos para as
economias espafiola e internacional e integrado no sistema de contas econdémicas de Galicia

elaborado polo IGE.

2. Normativa

As previsidns macroeconémicas son fundamentais para a planificacion econdémica dun pais. A
Directiva 2011/85, de 8 de novembro, sobre os requisitos aplicables aos marcos orzamentarios
dos Estados membros, que afecta tamén as comunidades auténomas, establece normas sobre

as caracteristicas que deben presentar os marcos orzamentarios. A planificacion orzamentaria



debe basearse en previsidbns macroecondmicas € orzamentarias realistas, utilizando o

escenario mais probable ou un mais prudente, coa informaciéon mais actualizada.

A Lei 2/2011, do 16 de xuio, de disciplina orzamentaria e sustentabilidade financeira da
Comunidade Auténoma de Galicia, establece os principios reitores que garanten a estabilidade
orzamentaria e a sustentabilidade financeira. Entre estes principios, o de plurianualidade,
implica a elaboraciéon de escenarios orzamentarios plurianuais, que comprenden a elaboracion

de previsions sobre a evolucién das principais magnitudes macroeconémicas.

A Orde do 4 de xullo de 2016 polo que se fixan as instruciéns para a elaboracion dos
escenarios orzamentarios da Comunidade Auténoma de Galicia establece que o IGE, como
responsable do subsistema de prospeccion economica, debera elaborar un cadro
macroeconomico que explique a evolucién en termos reais do PIB desde a éptica da demanda,

asi como a evolucién do PIB en termos nominais e o emprego.

3. Operacions relacionadas

O actual sistema integrado de contas econémicas de Galicia ten un nucleo central formado
polo Marco input-output, as Contas econdmicas anuais e as Contas econdmicas trimestrais.
Estas tres operacions estatisticas configuran o marco central co que deben ser coherentes as
restantes estatisticas de caracter sectorial e de sintese que se poidan desenvolver dentro deste
sistema integrado. As contas anuais son a base estrutural para a contabilidade trimestral, e o

marco input-output achega unha maior coherencia nas estimacions anuais.

Pola sta maior frecuencia de elaboracién (trimestre), as Contas econdmicas trimestrais
permiten o seguimento conxuntural da actividade econdémica, se ben baséanse en fontes de
datos mais limitadas que as contas anuais e na sua elaboracién xoga un papel relevante o uso

de técnicas estatisticas e econométricas.

A existencia deste sistema integrado posibilita a elaboracién dunhas previsiéns

macroecondmicas para Galicia desde a 6ptica da demanda.



4. Conceptos e definiciéons

Os conceptos utilizados nesta operacion estatistica son coherentes cos establecidos no SEC-
2010, é dicir, estan recollidos no regulamento europeo, o que implica que son compatibles a
escala internacional, estan harmonizados con outros sistemas de estatisticas sociais e

econdmicas e estan recofiecidas e establecidas para un longo periodo de tempo.

Cadro macroeconomico: ofrece informacion sintetizada da estimaciéon do Produto Interior

Bruto polas tres vias:

e Oferta. Suma do valor engadido bruto (VEB) das ramas de actividade, mais os
impostos netos de subvencions sobre os produtos.

e Demanda: suma da demanda final de bens e servizos das unidades institucionais
residentes mais o saldo exterior de bens e servizos.

e Rendas: suma da remuneracion de asalariados, impostos sobre a produciéon e as

importacions, renda mixta e excedente de explotacion bruto.

Gasto en consumo final: consiste no gasto realizado polas unidades institucionais residentes
en bens e servizos que se utilizan para satisfacer directamente as necesidades individuais, ou

as necesidades colectivas dos membros da comunidade.

Formacién bruta de capital: comprende as adquisicions menos as cesiéns de activos fixos
realizadas polos produtores residentes (formacioén bruta de capital fixo) e o valor das entradas
en existencias, menos o valor das saidas e o valor de calquera perda corrente dos bens

mantidos en existencias (variacion de existencias).

Exportacions e importacions: as exportacions consisten en operacions mediante as que os
residentes subministran bens e servizos aos non residentes, mentres que nas importacions son

0s non residentes os que subministran bens e servizos aos residentes.

Posto de traballo: definese como un contrato explicito ou implicito entre unha persoa e unha
unidade institucional residente, para realizar un traballo a cambio dunha remuneracién (inclie a
renda mixta dos traballadores autonomos) durante un periodo definido ou indefinido de tempo.

O concepto de posto de traballo difire do concepto de emprego, nos seguintes aspectos:

a) Inclie o segundo, terceiro,... posto de traballo que ocupa a mesma persoa.



b) Exclue as persoas que non traballan temporalmente, pero que tefien "un vinculo formal co
seu posto de traballo", por exemplo, "unha garantia de reincorporacién 6 traballo ou un acordo
sobre a data de reincorporacion”. Este tipo de acordo entre un empregador e unha persoa en
suspension temporal de emprego ou en permiso de formaciéon non se considera un posto de

traballo no SEC.

Postos de traballo equivalentes a tempo completo: definese como o total de horas
traballadas dividido pola media anual das horas traballadas en postos de traballo a tempo

completo no territorio econémico.
Taxa de paro: Porcentaxe de parados sobre o total de activos.

Taxa de actividade: Porcentaxe de activos sobre o total de poboacién de 16 e mais anos.

5. Fontes e tratamento da informacion

Para poder obter predicions dos principais agregados de demanda, de emprego e de prezos, &
necesario dispofier dunha ampla informacion de base sobre os distintos agregados, e que

ademais as series tefian a maior lonxitude posible.

A desagregacion do cadro macroeconémico que se busca coincide coa difundida nas contas
econdémicas trimestrais de Galicia elaboradas polo IGE. Polo tanto, a informacion de base
obtense principalmente das contas anuais e trimestrais de Galicia. Ademais, son necesarios
distintos indicadores conxunturais dispofiibles para a economia galega que permiten estimar a
evolucidon dos agregados; estes indicadores obtéfiense a partir das operacions e actividades
estatisticas elaboradas polo IGE, das distintas operacions estatisticas nacionais que
proporcionan informaciéon para Galicia e, para os indicadores que relacionan a economia

galega co resto do mundo, dos organismos nacionais e internacionais.
As principais fontes de informacion son:

- Contas econdmicas anuais e trimestrais do IGE.
- Contabilidade nacional trimestral.
- Contabilidade trimestral dos principais paises do noso entorno, difundida polo propios

paises ou por organismos internacionais (Eurostat, OCDE...)



- Enquisa de poboacion activa (INE-IGE).

- Indice de prezos de consumo (INE).

- Enquisa trimestral de custos laborais (INE).

- Estadistica de comercio exterior do Departamento de Aduanas e Impuestos Especiales
da Agencia Tributaria.

- Previsiéns macroeconémicas dos principais organismos nacionais e internacionais:
Comision Europea, Fondo Monetario Internacional (FMI), OCDE, Banco Central
Europeo, Banco de Espafia, Ministerio de Economia de Espafia.

- Tipo de cambio, tipo de xuro,... difundidos polo Banco de Espafa, Ministerio de

Economia.

Esta informacion é obxecto de diversas transformaciéns ata chegar aos datos empregados no
modelo. Este tratamento inclie operaciéons como deflactacion, enlace de series con distintas
bases (ata obter series desde o ano 1995), calculo de indicadores compostos, correccién de

efectos estacionais e de calendario, etc.

6. Variables

O modelo distingue entre variables endéxenas e esdxenas.

As variables endoxenas explicanse mediante ecuacions de comportamento ou derivanse de

identidades contables. As principais son:

- Os principais agregados de demanda en Galicia: consumo dos fogares, consumo das
instituciéns sen fin de lucro ao servizo dos fogares (ISFLSF), formacién bruta de capital,
exportacions de bens e servizos e importacion de bens e servizos. Estas series obtéfiense das
contas econdmicas trimestrais elaboradas polo IGE; estan dispofibles en termos correntes e

en indices de volume, co que tamén se tefien os deflactores de cada agregado.

- A informacion relativa ao emprego: ocupados, poboacién activa, e taxa de paro da Enquisa de

poboacion activa (EPA).

- O indice de prezos de consumo (IPC), e a desagregacion en IPC enerxético e non enerxético.



As variables esbéxenas obsérvanse directamente ou obtéfiense como agregacion. Para as
variables nas que Galicia presenta un comportamento propio, distinto ao nacional, elabdranse
supostos especificos. No resto de variables, considéranse as previsions que realizaron os
organismos nacionais e internacionais. As principais variables esoxenas e as fontes de

informacién nas que se basean os supostos son:

- Gasto en consumo final das AA. PP.

Utilizase a estimacion das contas trimestrais de Galicia e a Conselleria de Facenda

proporciona unha estimacién de evolucidén anual para o periodo da prevision.
- Poboacion de 16 e mais anos.

Os datos de partida son os proporcionados pola EPA e realizase un suposto da evolucion

futura consistente coas proxeccions de poboacion de Galicia.

- Demanda interna de Espafia e dos principais paises do noso entorno.

Estas variables son necesarias para estimar as exportacions.

Como indicador para as exportacions ao resto de Espafia utilizase a demanda interna espafiola
e elabdéranse unhas previsibns de cada agregado a partir das previsions dos principais

organismos nacionais e internacionais e asi obter unha previsién da demanda interna.

Como indicador de exportaciéns ao resto do mundo, selecciénanse un grupo de paises do
noso entorno. A delimitacion deste grupo obtense a partir da Estatistica de comercio exterior
que elabora o Departamento de Aduanas e Impuestos Especiales da Agencia Tributaria. Esta
estatistica proporciona o valor das exportaciéons/importaciéns de Galicia féra de Espana. En
funcion do peso das exportacions totais de Galicia a cada pais, selecciénanse un conxunto de

paises que englobarian a demanda externa de Galicia.

Para cada un destes paises, utilizanse as previsions da Comision Europea sobre a demanda

interna, ou de ser o caso, as previsions mais actualizadas dispofiibles.

O indicador de demanda calculase como media xeométrica ponderada das demandas internas

dos paises.

- IPC xeral sen produtos enerxéticos e IPC de produtos enerxéticos de Espafia.



Elabdranse supostos en base as previsions doutros organismos.
- Prezo do petréleo “Brent”.

Considéranse as previsions do tipo de cambio proporcionadas por organismos nacionais ou

internacionais (Banco de Espafia, Banco Central Europeo...)
- Prezo dos competidores do Resto de Espafia.

Os prezos dos que compiten en Galicia no resto de Espafa aproximanse polos deflactores das
exportaciéns ao resto de Espafia e do gasto dos non residentes utilizados nas contas

trimestrais do IGE.
- Prezo dos competidores do Resto do mundo.

Este indicador de prezos construense seguindo a metodoloxia dos indices de competitividade1

elaborados polo IGE.
- Prezo externo de todos os provedores de Galicia.

Calculase como media xeométrica dos prezos dos competidores do resto de Espafa e do resto
do mundo. Como indicador de prezos dos competidores emprégase o deflactor do PIB de cada

pais e a evolucion futura baséanse nas previsions dos organismos nacionais e internacionais.
- Tipo de cambio ddlar/euro.

Considérase a prevision do tipo de cambio proporcionadas por organismos nacionais ou

internacionais (Banco de Espafia, Banco Central Europeo...)
- Tipo de xuro.

Establécense supostos en base as previsions doutros organismos nacionais e internacionais.

7. Procedemento de estimacion xeral

A principal diferenza na elaboracién dun modelo macroeconémico para unha comunidade

autbnoma como Galicia e para unha economia a nivel nacional é a informacién de base

! http://www.ige.eu/estatico/pdfs/s3/proxectos Tecnicos/37 1 07_IndicesDeCompetitividade.pdf




disponible que limita as relaciéns entre as variables econémicas. O modelo que se presenta

esta aberto a actualizacions na medida que se amplie a informacién de base.

Mediante un modelo macroeconométrico de periodicidade trimestral estimanse os principais
agregados: gasto en consumo final dos fogares, demanda de capital (formaciéon bruta de
capital), deflactor do PIB, exportaciéns e importacions. O gasto en consumo final das AA.PP.
considérase unha variable eséxena. O PIB calculase a través da identidade contable que o

relaciona cos agregados de demanda.

E un modelo iterativo, implementado en MATLAB; partese dunha predicién inicial do PIB

trimestral que se obtén mediante un modelo de analise factorial dinamico.

As previsions sobre as variables macroeconémicas do escenario realizanse mediante modelos
de ecuacions a curto e longo prazo que incorporan relacions de cointegracion en modelos de
correcciéon do erro. O principio deste modelo é que existe unha relacién de equilibrio a longo
prazo entre as variables econémicas e que no curto prazo pode haber desequilibrios, que son

corrixidos gradualmente a través de axustes parciais polo termo do erro.

4.1 Metodoloxia econométrica

Sexa Y a variable a explicar e Xy, Xo,..., Xk as variables explicativas, que poden incluir ou non a
outras variables enddxenas. De forma xeral a ecuaciéon de comportamento de Y pddese

expresar como:
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onde p* é o nimero de retardos de Y, p; o de Xj (j =1,..., k), e suponse & ~Niid (0, 9 - ) para

simplificar. A formulacién de mecanismo de correccion do erro obtense reparametrizando a

ecuacion anterior para expresala da forma:
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Sen perda de xeneralidade, supofiamos k=1, p*=2 y p;=1, co que convértese en
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Esta formulacién supdn que a evolucion a longo prazo de Y ven dada por ﬂo + ﬂl X de

t-1 7

modo que a variable
mee,, =Y., - B, — B X,

recolle as desviacions de Y respecto ao seu tedrico equilibrio a longo prazo no momento t-1.

Deste xeito, as variacions de Y no trimestre t respecto ao seu valor en t-1 poden deberse a:

- a prolongacion do axuste dinamico cara unha nova situacién de equilibrio como consecuencia

dun shock no pasado, a través dos retardos de AYy;

- unha resposta dinamica a cambios nas variables es6xenas, a través dos termos en AX; e os

seus retardos;

- a correccion do desequilibrio existente en t-1, a través da diferenza entre o valor observado

de Y e o valor tedrico dado pola relacién de longo prazo coas variables explicativas.
Distinguense asi duas ecuaciéns de comportamento asociadas a Y:
1) A ecuacién de longo prazo, que explica a evolucién tendencial de Y

Y= B, + B, X, +mce,

t
2) A ecuacion de curto prazo, que explica a dinamica transitoria de tipo estacionario

AY,=6,+y, AY, | + 6, AX, -amce, | + ¢

t

Cada ecuacién estimase en duas etapas. Primeiro estimanse os parametros da ecuacion a
longo prazo, utilizando FMOLS (Fully-modified OLS). Unha vez obtida a especificacion mais
adecuada para o longo prazo, definese o mecanismo de correccién do erro como os residuos

da ecuacion.

Na segunda etapa, os residuos mce retardados un periodo tratanse como unha variable
explicativa mais e procédese a busca de especificacion e estimacién dos parametros da
ecuacion a curto prazo. Una vez obtida a especificacion final, se esta inclie algunha variable

endoxena contemporanea no lado dereito, volvese a estimar con variables instrumentais para



evitar nesgos de endoxeneidade. Estas estimaciéns realizanse co programa econométrico

EViews.

A principal diferenza na elaboracién dun modelo macroeconémico para unha comunidade
autbnoma como Galicia e para unha economia a nivel nacional é a informacién de base
disponible, que limita as relacions entre as variables econémicas. O modelo que se presenta
esta aberto a actualizaciéns na medida que se amplie a informacion de base ou ante cambios

estruturais significativos (por exemplo, revisidons nas contas econémicas).

As ecuacions utilizadas no momento de redaccion deste proxecto técnico detallanse no Anexo
I. Como se indicou anteriormente, estas ecuacions revisaranse cando haxa cambios

significativos.

8. Difusion de resultados

Na paxina web do IGE pddese consultar o escenario macroeconémico de Galicia desde a
Optica da demanda para dous anos, asi como previsions de emprego: postos de traballo

equivalente a tempo completo, taxa de paro e taxas de actividade.

Tamén se difunden os principais supostos externos utilizados para a elaboracion do cadro,

indicando a fonte da que se obtefien.

Esta tamén dispofiible a metodoloxia, onde se especifican as ecuacions xunto cos parametros

utilizados en cada actualizacion do escenario macroeconémico.



Anexo l. Ecuacions

Demanda dos fogares

Os modelos macroeconométricos de simulacion inclien o gasto en consumo final dos fogares
e, nalguns casos, a inversion residencial. Para Galicia, a informacion estatistica de base
disporiible neste momento refirese a formacion bruta de capital no seu conxunto, € non é
posible formular ecuacions especificas para o investimento privado residencial, o investimento
privado non residencial e o investimento publico. Estase a traballar nesta desagregacién para

introducila no modelo. Mentres tanto, a demanda dos fogares limitase ao consumo privado.

A ecuacién estandar de consumo a longo prazo obtense a partir da solucion do problema de
optimizacién formulado polo consumidor representativo. O consumo en cada momento
depende da renda permanente e do tipo de xuro real; a renda permanente aproximase pola

renda disporiible no periodo e a riqueza total. A expresion xeral é da forma
YDHOG N WFIN, + WNFIN,
P

C,t

InC, = B+ In B, In

real

+ ﬂS rwn,t
C,t

onde C é o gasto en consumo final dos fogares a prezos constantes, YDHOG ¢é a renda
disponible dos fogares a prezos correntes, WFIN (WNFIN) a riqueza financeira (non financeira)
tamén a prezos correntes, Pc o deflactor do consumo, e 2% o tipo de xuro real sobre o

consumo.

No momento de elaborar o modelo non se podia estimar unha ecuacion como a anterior para
Galicia por duas razéons. En primeiro lugar, non se dispofiia da informacion estatistica
necesaria para calcular a renda dispofible dos fogares con periodicidade trimestral. En
segundo lugar, tampouco se dispofiia de datos sobre a riqueza, e os supostos que se utilizan
nos modelos de ambito nacional non son validos nun modelo rexional. Asi, nun modelo
nacional suponse que toda a riqueza esta en mans dos fogares, e aproximase o seu valor
como a suma do stock total de capital, a débeda publica e os activos internacionais netos. Este
suposto é inadecuado nun modelo de ambito rexional, xa que parte da riqueza fisica situada en
Galicia non ¢é propiedade dos fogares galegos, e a sua vez estes posuen activos situados no

resto de Espanfa.



Por iso optouse por unha especificacion moi sinxela da funcién de consumo, onde a longo

prazo este depende do produto e do tipo de xuro real aplicable ao consumo:

InC =47+ B InY, + 5

rcom t

A curto prazo o consumo varia ante cambios do produto, do tipo de xuro nominal aplicado ao
consumo (ren), da inflacion medida pola variacion do IPC xeral e para corrixir o desequilibrio

respecto ao seu valor de longo prazo no periodo anterior:

Aln C, = a + a®AY, + aPAr,,, + a!”Aln IPC, + a"mce”)

con,t t—1

No momento no que se dispofia dunha serie de renda dispoiible dos fogares con periodicidade

trimestral incorporariase ao modelo.
Demanda de capital

A condiciéon de primeira orde de maximizacién do beneficio que determina a demanda de
capital establece que o cociente entre as produtividades marxinais de traballo e capital é igual
ao cociente dos seus custos unitarios. A partir desta igualdade obtense a correspondente

ecuacion para o capital desexado:
InK, =B+ Y, + B PTF, + B (InW, ~InCC,)

onde W é o salario nominal e CC o custo de uso do capital a prezos correntes.

Ao igual que ocorria coa demanda de traballo, os coeficientes da ecuacion son transformacions

non lineais dos parametros da funcion de producién:

M

1 —
3 _ M 1 (O] 3 _ 3 _ O] 3) _ M
o =B In ) ~Po > B =1, 2 T TP 3 = P
1

A curto prazo, o capital observado non ten porqué coincidir co stock de capital derivado da

ecuacion anterior. A expresion xeral da ecuacién de demanda de capital a curto prazo é:
_,® 3) (3) A2 3) 3) ©) ®3)
Alnl, =a;” +o’AlnY, +a,’AY, + ;7 ACC, +a; ' gap , + a5 'mce,”]

sendo | a inversion e gap o output gap. A ecuacion fai depender a variacion da inversion en t do
desequilibrio observado en t-1 entre o stock de capital observado e o stock desexado, da

variacion transitoria do produto e da aceleracion do produto. Asi mesmo, a inversion tamén
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responde a variacions transitorias no custo de capital e ao exceso de demanda, aproximado

este ultimo pola fenda entre o PIB observado e o PIB potencial.
Deflactor do PIB

O principal indicador de prezos do modelo é o deflactor do PIB, que se utiliza como
aproximacion observable ao deflactor do produto. En condiciéns de competencia perfecta as
empresas maximizan beneficios cando o prezo do produto é igual ao custo laboral marxinal, e
desta igualdade obtense a seguinte expresion para a evolucion a longo prazo do deflactor do

produto:
InP,=p>"+p"Wmw + 4 (nY,-InK,)+ B> PTF,

onde os parametros son funcidn dos coeficientes da funcién de producion:

) Q] = (5) (5) 1 - /8(1) 5) 0]
_ 0 _ _ 1 _
o =-—Inpg"’ - ; B =1, 2 = =

ﬂ(l) ﬂ(l) 4 3 2
1 1

Se a empresa representativa opera en condicions de competencia imperfecta, o prezo obtense
engadindo unha marxe ao custo marxinal laboral. Nunha pequena economia aberta a marxe
depende da presion dos competidores externos, de forma que o prezo do produto € unha
media ponderada dos factores internos, recollidos na ecuacion anterior, e de factores externos.
Seguindo a practica habitual, supofiemos que a influencia externa ven dada por unha funcion

lineal en logaritmos dun indice de prezos de competidores, na forma:

n +1 In PEC

onde PEC; é un indice de prezos de exportacién dos competidores, é dicir, de bens e servizos
producidos fora de Galicia que compiten cos bens e servizos de producion interna.

A ecuacién para o deflactor do produto a longo prazo obtense a partir das ecuacions anteriores

e supofiendo que a ponderacion dos factores internos € igual a y:

InP,, = ulp® + AP mw, + Y (InY,—InK )+ B> PIF, |+
+ (1—;1)[770 +7, In PEC[] =
=B+ B "W, + B (InY, -InK )+ B PTF, + B PEC,



€ a ecuacioén a curto prazo ven dada por:

Aln P, = a + aA W, + ai®AIn P, ,

+ aP”A In PEC, +

+agap, + aPmce?)

Segundo esta ecuacion, os prezos varian en t como consecuencia das variaciéns transitorias
no salario nominal, nos prezos das importaciéns ou nas marxes comerciais debidas a cambios
nos prezos dos competidores. Tamén responden ao exceso de demanda medido polo output
gap, ou para corrixir un desequilibrio no periodo anterior entre o nivel de prezos observado € o

nivel de equilibrio.
Sector externo

O sector externo é o bloque no que se observan as maiores diferenzas cos modelos
elaborados para economias nacionais. Nestes, o sector externo € un sector exterior en sentido
estrito, que recolle as relacions da economia nacional con outros paises. No modelo de
simulacién de Galicia, pola contra, compre distinguir entre as relaciéons co resto do Estado

espanol e as relacions internacionais en sentido estrito.

Nos modelos de ambito nacional o grao de desagregacion de cada fluxo determinase en

funcion de dous criterios: por tipo de produto e xeografico.

No caso de Galicia, o nivel de detalle que finalmente se considera esta determinado pola
informacién estatistica de base disponible. Nas contas trimestrais de Galicia, as exportacions
totais estimanse por agregacions de tres compofentes: exportacions ao resto de Espafa,

exportaciéns ao resto do mundo e gasto interior dos non residentes.

Ante a dificultade de modelizar o gasto interior dos non residentes, e posto que a maior parte
corresponde a residentes no resto do Estado, introduciuse o suposto que o gasto dos
residentes no estranxeiro é nulo, e o gasto dos residentes no resto de Espafia agrégase as

exportaciéns ao resto de Espana.

Enton, pddense modelizar as exportacions de bens e servizos ao resto de Espafia por un lado,
incluindo aqui a totalidade do gasto interior dos non residentes, e de forma independente, as

exportaciéns de bens e servizos ao resto do mundo. Por ultimo, as exportacidons totais



obténense agregando as exportaciéns por mercados de destino. Este procedemento utilizase

tanto para as exportacidons como para os deflactores de exportacions.

No que se refire as importaciéns, no modelo s6 se consideran as importaciéns de Galicia no

seu conxunto, sen distinguir pola sua procedencia.
Exportacions

A teoria econdmica establece que no longo prazo as exportacions a un mercado concreto
dependen dun indicador de demanda do devandito mercado e dun indicador de

competitividade:
nX, = 4°+A4° D, +A° Ik, +A° nPEG

onde o subindice i refirese ao mercado i-ésimo (i=RE, RM), Xi denota as exportaciéns a prezos
constantes, D; a demanda interna, Py ; o deflactor das exportaciéns galegas e PECy ; os prezos
dos competidores. Non se impdn a restriciéon de que as exportacions dependen dun indice de
competitividade como tal, sendén que nunha primeira etapa os coeficientes dos prezos propios e
dos competidores estimanse sen restrinxir, e posteriormente contrastase se efectivamente son

iguais en valor absoluto e con distinto signo.

A curto prazo as exportaciéns varian como consecuencia de variacions na demanda, nos
prezos de exportacidén propios, nos prezos dos competidores e polas desviacions rexistradas
no trimestre anterior entre o valor observado e o valor de equilibrio. Tamén se inclue o output

gap para recoller a influenza do exceso de demanda interna sobre os incentivos a exportar:

AnX, = o’ +a"” AlnD, +” AlnP, ,, + &' AlnPEC, ,, +

it

+ afo)gapt + OC;IO)H’ICéI_?)

Por ultimo, as exportacidns totais obtéfiense como sumas das exportacions ao resto de Espana

e ao resto do mundo.

Na ecuacion a longo prazo, as exportaciéns ao resto de Espafia dependen da demanda interna
de Espana e dun indice de prezos. A curto prazo, as variacions das exportacions ao resto de
Espafa responden a cambios na demanda interna espafiola, nos prezos de exportacién e ao

desequilibrio respecto ao valor tedrico de longo prazo no trimestre anterior.



As exportacions ao resto do mundo a longo prazo dependen dun indicador de demanda
externa; a curto prazo as variacions das exportacions ao resto do mundo dependen das

variacions da demanda externa e do residuo a longo prazo retrasado un periodo.

O prezo de exportacion a cada mercado a longo prazo é funcién do prezo interno e do prezo

dos competidores no devandito mercado:

InP . = AV + A In B, + A InPEG,

InP, = A2+ /("7 InE, + B” InPEG,,

X_RMt

onde se espera que a suma dos dous coeficientes das variables de prezos sexa igual a

unidade.

A curto prazo, as variacidons nos prezos de exportacion responden a discrepancias entre o
prezo observado e o seu valor de equilibrio no trimestre anterior, e a variacions transitorias nas
variables explicativas da correspondente ecuacién de longo prazo. Ademais, os prezos de

exportacién ao resto do mundo tamén reaccionan ante cambios no tipo de cambio efectivo

nominal:
— o an ay an . .10
Aln Py ppy = o+’ AlnB, +a’ AlnPEG,, +a; mcé'!
Aln Py ai? + " AlnP,, + a® AInPEC,,,, +ai®Alne, + a{?mce?

onde e denota o tipo de cambio efectivo nominal, calculado a partir dunha seleccién de paises
e con ponderaciéns que dependen tanto dos paises clientes aos que Galicia exporta como dos

paises provedores dos que Galicia importa.

Unha vez obtidos os deflactores para cada mercado, constriese o deflactor total das

exportaciéns mediante media ponderada.
Importacions

A longo prazo as importacions dependen dunha variable de demanda interna e dun indice de

competitividade.

M = £°+47 InD + A" Inp,, + AP InF,



onde Py é o deflactor das importacions galegas e Py o deflactor do produto.

A curto prazo, as variacions das importacions explicanse polo desequilibrio no periodo anterior
e por cambios transitorios na demanda interna, nos prezos de importacién ou nos prezos

interiores, ou por exceso de demanda:

Aln M, = o +a® AlnD, +a” AlnP

13) 13)
we T AlnPy,t +a,” gap,

+ afmee™)

Na maioria dos modelos analizados o deflactor das importaciéns esta en funcién dos prezos
interiores e dun indice de prezos externos dos provedores expresado en moeda do importador.
Os prezos interiores aproximanse polo deflactor do PIB. En canto aos prezos dos provedores
distinguense tres tipos de importacions: importaciéns do resto de Espafia, importacions non
enerxéticas do resto do mundo e importacions enerxéticas do resto do mundo. O indice total de
prezos externos de provedores calculase como media ponderada dos indicadores de prezos de
cada provedor, onde as ponderacions reflicten o peso relativo de cada mercado de orixe nas

importacions totais de Galicia.

A ecuacién a longo prazo definese como:
In Py, = S + gAY Inp, g1 + g InpIPTOT,
onde a variable PIPTOT representa o prezo externo de todos os provedores de Galicia.

A curto prazo, as variacions nos prezos de importacion responden a cambios no indice de

prezos de provedores e o seu valor de equilibrio no periodo anterior.
Aln P, , = ai™ +a™ Aln Py, + almee "y

Demanda e oferta de traballo

As demandas dos factores obtéfiense a partir das condiciéns de primeira orde de maximizacion
dos beneficios da empresa representativa, de modo que previamente coOmpre caracterizar a
funcion de producion da economia. Seguindo o enfoque habitual na literatura, suponse unha
tecnoloxia de producion Cobb-Douglas con dous factores (traballo e capital), rendementos a
escala constantes e progreso tecnoldxico eséxeno, co que a funcidén de producién toma a

forma:



mnY, = BY+p"InL +(1-4")nK,+p" PTF,

onde In denota logaritmo, Y o produto, L o nivel de emprego, K o stock de capital e PTF é a
produtividade total dos factores, que reflicte a contribuciéon do progreso tecnoléxico ao produto.

A practica totalidade dos traballos que seguen este enfoque supofien competencia perfecta no
mercado de factores e igualan ﬁl(l) ao peso da remuneracion de asalariados no VEB a custo

de factores, co que os Unicos parametros descofecidos na ecuacion anterior serian a ordenada

na orixe e o coeficiente da produtividade total dos factores.

Para determinar a demanda de traballo, o nivel de emprego desexado obtense despexando L

da funcién de producion:
InL = B2 +p% WY, + 4> InkK,+p” PTF,

onde os coeficientes ﬂ(z) estan relacionados cos parametros da funcion de producién

mediante as expresions:

a0 _ a0
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A ecuacion anterior determina a demanda de traballo a longo prazo ou de equilibrio, xa que a
curto prazo as rixideces nominais e a dinamica de axuste ao novo equilibrio provocan que nun
momento dado a demanda de emprego non coincida coa que maximiza beneficios. De ai que

se considere que a ecuacion que determina a demanda de traballo a curto prazo sexa:

Aln L, =a’ +a’AlnY, +a’AInW,-In P, )+ a;”APA, +

+a P APTF, + a'mce ©)

onde W ¢ o salario nominal, P, o nivel xeral de prezos medido polo deflactor do PIB, InW - InP,
o logaritmo do salario real medido en termos do deflactor do PIB, PA a poboacién activa e mce
0 mecanismo de correccion do erro asociado @ demanda de equilibrio a longo prazo. Segundo
a ecuacion, o emprego en t varia en resposta a cambios nas variables explicativas ou para

corrixir o desequilibrio na relacion de longo prazo no periodo anterior.



En funcién do emprego estimanse os postos de traballo equivalentes a tempo completo.

O IGE disp6én de proxeccions de taxas de actividade; xunto coa poboacién en idade de traballar
(variable esdxena obtida a partir das proxeccion de poboacién) obtense a poboacién activa. A

partir do emprego e da poboacion activa chégase a taxa de paro.
Prezos de consumo

No modelo incliense entre as variables enddxenas os indices de prezos de consumo xeral e

desagregado nos compofientes enerxético € non enerxético.

Para o compofente non enerxético a evolucion a largo prazo ven dada por

In IPC,,... =B + B7 In B, + " InIPC

noengt ‘ESP _ noengt

Dende o punto de vista tedrico, o compofiente non enerxético do IPC de Galicia depende dos
prezos internos e dos prezos das importaciéns non enerxéticas, tanto do resto de Espafia coma
do resto do mundo. Para simplificar optouse por aproximar o indice de prezos externos polo
IPC espariol non enerxético, IPCgsp noene, Variable eséxena que se utiliza como unha medida de
sintese que recolle tanto as tensions inflacionistas xeradas no mercado nacional, como as

procedentes da economia internacional.

A curto prazo, o IPC non enerxético responde a variacions dos dous prezos que determinan a
ecuacién a largo prazo, ao exceso de demanda e ao desequilibrio observado no periodo

anterior:

(7 )

Aln IPC =a”" +a"AInP,, +ay"AIn IPC 15 ..., + @ gap, + a{ mce(;

noene ,t

Pola sua parte, o indice de prezos de consumo dos produtos enerxéticos depende do nivel de

prezos interior e do prezo do petréleo nos mercados internacionais expresado en euros.

InPC,,, =B° + Y mp, +pY nP,

ene,t il t

onde P, € unha variable esdxena que actua como indicador xeral das tensions nos mercados

mundiais da enerxia.



A curto prazo, as variaciéns do IPC de produtos enerxéticos dependen das variacidns nos
prezos que entran na ecuacién de largo prazo e do correspondente mecanismo de correccién

do erro.

(8) (8)

Aln IPC =a +aAln P, + ai’AIn IPC,, + a’mce)

ene,t oil ,t

Finalmente, o IPC xeral considérase unha variable derivada, que se obtén encadeando os
indices enerxético e non enerxético.

Custos laborais

No modelo tedérico mais sinxelo de fixacién de salarios, o salario nominal é igual a

produtividade marxinal do traballo a prezos correntes, € dicir:
mim=8" +«"InP, -L" (n} -InL)

onde as condicions de primeira orde de maximizacion de beneficios da empresa representativa

impofien as seguintes restricidons sobre os coeficientes:
A =mg. B =1. & =1

Nun contexto mais xeral, os salarios resultan dun proceso de negociacion no que intervefien
outras variables como a taxa de paro e o ratio de reemprazamento, ademais de variables que
determinan o poder adquisitivo final dos traballadores tales como o diferencial entre o prezo do
produto e 0s prezos ao consumo, ou 0s impostos sobre o traballo. Por iso a ecuacién de longo

prazo para o salario nominal é da forma:

mw =8"+4 NP, +B°" (InY,-nL)+ B° (InIPC, - InP,,) + B"U,

t

Non se ten en conta o efecto dos impostos que recaen sobre o factor traballo porque non se
atopou un indicador adecuado que reflicta a sta evolucién no periodo analizado. Pola mesma

razén tampouco se incluiu na ecuacién o ratio de reemprazamento.

A ecuacién dos salarios a curto prazo ven dada por:

Aln W, = al” + a/”A1n P, + al”A(n Y, —In L) + a!”A(In IPC, — In P )+

t
+ai6)AUt +a§6)gapt + aé6)mceff)l
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Os salarios varian en resposta a cambios no deflactor do produto ou no diferencial entre prezos
de consumo e prezos do produto, a variacions na produtividade do traballo ou na taxa de paro,

ao exceso de demanda e para corrixir unha situacion de desequilibrio no periodo anterior.
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