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1.

Introducién

O Instituto Nacional de Estadistica (INE) elabora proxecciéns de poboacién con nivel de
desagregacion provincial, cun horizonte proxectivo de quince anos e actualizaciéon bienal. As
caracteristicas da comunidade auténoma de Galicia, con diferenzas moi acusadas entre as
distintas zonas xeograficas dentro dunha mesma provincia, inducen a que sexa necesaria unha

maior desagregacion a nivel territorial da informacion dispofiible sobre a poboacién futura.

Dentro do marco das proxecciéns de poboacion elaboradas polo INE, o IGE acordou profundizar
na desagregacion territorial das mesmas, chegando ata o nivel comarcal.

Obxectivo

Estimar a distribucién futura da poboacién de Galicia, formulando o escenario mais probable con

base na udltima informacién demografica dispoiiible.

Ambito de investigacion

Ambito poboacional: A poboacién obxecto de investigacién é a poboacién residente en cada

ambito xeografico na data do 1 de xaneiro de cada ano do horizonte proxectivo.
Ambito xeogréafico: O ambito xeografico abarca todo o territorio galego.

Ambito temporal: O horizonte proxectivo correspéndese co periodo 2016-2031.

Procedemento de céalculo

A elaboracién das proxecciéns de poboacion a curto prazo esta baseada no método clasico de
compofientes, que consiste en partir dunha poboacion residente nun certo dmbito xeogréfico e
dos datos observados para cada unha das compofientes demograficas béasicas (mortalidade,
fecundidade e migracién), e obter a poboacion correspondente a datas posteriores baixo certas
hipoteses sobre a evolucion deses tres fenébmenos, que son 0s que determinan o seu crecemento

e a suUa estrutura por idades.



A proxeccién da poboacién de cada sexo e idade en cada un dos niveis xeograficos inferiores, no
1 de xaneiro de cada ano do periodo proxectivo, utiliza un modelo de proxeccion multirrexional®,
gue proporciona as cifras de poboacion por sexo e idade residente en cada un dos niveis
territoriais considerados e as cifras proxectadas de nacementos, defuncibns e movementos
migratorios que teran lugar en cada un dos anos do periodo proxectivo, gardando coherencia
entre fluxos e stocks demograficos e consistencia interterritorial.

Desta forma, partindo da poboacién residente en cada nivel territorial considerado de sexo s e

idade x no 1 de xaneiro do ano t, P;X, obtense a proxeccion de poboacion residente de idade x+1

. 2 . t+1 .
e sexo s nesa area xeogréfica no 1 de xaneiro do ano t+1, P, ., asi como dos correspondentes

eventos demogréficos acontecidos ao longo do ano t a partir das expresions:

- paraasidadesx=0,1,2,...,98:

Pt+1 —
ot [1+ 0,5- (m;X +e;, )J
onde

m;x : taxa de mortalidade no ano t de individuos de sexo s e idade x no 1 de xaneiro do ano t

t . ., . . .. . .
€, , : taxa de emigracion exterior no ano t de individuos de sexo s e idade x no 1 de xaneiro do

anot
IM;X: fluxo de inmigracion procedente de féra do ambito xeografico no ano t de individuos

de sexo s e idade x no 1 de xaneiro do ano t.

- para os nacidos durante 0 ano en curso t:

ptl _ [1—0,5-(m;_1 +e;,—1)J' Nst + IM;,—l
>0 [1+ 05- (m;_1 +el )J

onde:

m;_lz taxa de mortalidade de individuos de sexo s, nacidos durante o ano t

t . ., . . .. .
€, _, : taxa de emigracion ao exterior dos individuos de sexo s nacidos durante o ano t

t . ., . .
IM, _, : fluxo de inmigracién procedente do estranxeiro de nacidos de sexo s durante o ano t

! Willekens, F.J. e Drewe, P. (1984) “A multiregional model for regional demographic projection”, en Heide, H. e
Willekens, F.J. (ed) Demographic Research and Spatial Policy, Academic Press, Londres



N : nacidos de sexo s durante o0 ano t, que se obtefien da forma:

r-
D T S b
PotPi% | £l (Pl tPih ) |,
2 2 49

onde:

r = 0,515639997 para o sexo varon e r = 0,484360003 para o sexo muller

P,\; ' poboacion de mulleres de idade x no 1 de xaneiro do ano t
fxt: taxa de fecundidade de mulleres de idade x no 1 de xaneiro do ano t durante o

mencionado ano.

para o grupo de idade aberto de 100 ou mais anos:

[1—0,5-(m;99+ + e;,99+ )] (Pst,ge + Pst,100+)+ IM;99+
ll"' 05- (m;,99+ + e;,99+ )J

t+1
Ps,100+ -

onde:

Pst‘99 : poboacion de sexo s e idade 99 no 1 de xaneiro do ano t

t -z . z: .
P, 100 : Poboacién de sexo s e idade de 100 ou mais anos no 1 de xaneiro do ano t

m;% : taxa de mortalidade de individuos de sexo s de 99 ou mais anos no 1 de xaneiro do
ano t durante o mencionado ano

e;99+: taxa de emigracion ao exterior de individuos de sexo s de 99 ou mais anos no 1 de
xaneiro do ano t durante o mencionado ano

IM;99+: fluxo de inmigracion procedente do estranxeiro de individuos de sexo s e idade 99

anos ou mais no 1 de xaneiro do ano t durante o mencionado ano.

Por outra parte, obtéfiense as proxeccions de defuncions de individuos de sexo s e idade x no 1

. . t .
de xaneiro do ano t ao longo do mencionado ano, D, , a partir de:

Para os individuos con idade x =0, 1, ..., 98 no 1 de xaneiro do ano t:



t t+1
t PS,X + Ps,x+1

to_
Ds,x - ms,x ’ 2
- Para os nacidos ao longo do ano t:
t t+1
_ mt Ns + Ps,O
s,-1 — ms,—l : 2

onde:

t Py .
D, _, : defunciéns no ano t de sexo s nacidos ao longo do ano

m; ,: taxa de mortalidade de sexo s de nacidos ao longo do ano t no mencionado ano
- Para os individuos que tefien 99 ou mais anos de idade no 1 de xaneiro do ano t:

t t t+1
t t Ps,99 + 5,100+ + I:)5,100+

5,99+ — Mg g9, 5

onde:

F’;100+ : poboacion de sexo s de 100 ou mais anos no 1 de xaneiro do ano t

: 4. : defunciéns de individuos de sexo s e de 99 ou mais anos de idade ao longo do ano t

Tamén se obtefien as emigracions de individuos de sexo s e idade x no 1 de xaneiro do ano t ao

. t .
longo do mencionado ano, E,, , a partir de:

- Para os individuos con idade x =0, 1, ..., 98 no 1 de xaneiro do ano t:

t t+1
Et At Ps,x +Ps,x+1
sX es,x : 2

- Para os nacidos ao longo do ano t:

NS+ P
2

t At
s,—-1 es,—l

onde:

t . ., .
E, _, : emigracions no ano t de nacidos de sexo s

t . .. . .
€, ,: taxa de emigracion de nacidos ao longo do ano t de sexo s no mencionado ano

- Para os individuos que tefien 99 ou mais anos de idade no 1 de xaneiro do ano t:



t t t+1
Et _ et Ps,99 + Ps,lOOJr + Ps,lOOJr
5,99+ — Y599+
2

onde:

t P s .
P, 100, : poboacién de sexo s de 100 ou mais anos no 1 de xaneiro do ano t

e;99+ : taxa de emigracion de individuos de sexo s e de 99 ou mais anos de idade ao longo do

ano t.

A partir dos datos proxectados polo INE para cada provincia, sexo e idade simple, o IGE elabora
unha proxeccion da poboacién residente en cada comarca ¢ da provincia por sexo e grupos
quinquenais de idade, no 1 de xaneiro de cada ano do periodo proxectivo; o célculo precisa dun

método iterativo segundo 0s seguintes pasos en cada ano:

1. Obténense cifras de poboacion comarcais no 1 de xaneiro do ano seguinte con migracions

intercomarcais nulas.

2. Cos resultados do punto 1 e as taxas de migracion interior (é dicir, movementos migratorios
entre comarcas galegas) proxectadas calculanse fluxos migratorios intercomarcais por sexo e

grupo de idade.

3. Cos resultados do punto 2 calculanse cifras de poboacién comarcais no 1 de xaneiro do ano

seguinte.

4. Cos resultados do punto 3 e as taxas de migracion interior proxectadas calculanse fluxos

migratorios intercomarcais por sexo e grupo de idade.

As formulas utilizadas a nivel comarcal son as seguintes:

- para os grupos de idade x seguintes: de 5 a 9 anos, de 10 a 14 anos, ... , de 95 a 99 anos:

t t t t H H
Pt+l _ (ll_o’s (mc,s,xfl + ec,s,x—l )JPc,s,x—l + IMc,s,x—l + “c,s,x—l - Elc,s,x—l) R +
cs,X t t " Resx-1,x
|_l+ 0'5 ’ (mc,s,x—l + ec,s,x—l )J
t t t t Hi H
([1_ 015 : (mc,s,x + ec,s,x ) Pc,s,x +IM C,S,X + “c,s,x - Elc,s,x)
' o5 vel.] o
+U,9- mc,s,x +ec,s,x
onde:
1, . porcentaxe ade po oacion da comarca c e sexo S, Ssegundo a estrutura prome io do
Resxax: P taxe de pob d gund trutura p dio d

grupo de idade x-1 que pertenceria ao grupo de idade x no ano seguinte



R, .« «: porcentaxe de poboacién da comarca c e sexo s, segundo a estrutura promedio do
grupo de idade x que permaneceria no grupo de idade x no ano t+1

t . . .. .
m.,: taxa de mortalidade no ano t dos individuos residentes na comarca c de sexo s e

idade no grupo x no 1 de xaneiro do anot

t . . . < . . T .
€., « . taxa de emigracion a fora de Galicia no ano t dos individuos residentes na comarca c

de sexo s e idade no grupo x no 1 de xaneiro do ano t

t . . .. , .. ~
IM_ . : fluxo de inmigracién procedente de féra de Galicia que chega & comarca ¢ no ano t

de individuos de sexo s e idade no grupo x no 1 de xaneiro do ano t

-t . . L, . . .. .
li,  : fluxo de inmigracién intercomarcal de individuos de sexo s e idade no grupo x no 1 de

xaneiro do ano t na comarca ¢
El. ., : fluxo de emigracion intercomarcal de individuos de sexo s e idade no grupo x no 1 de
xaneiro do ano t na comarca ¢

para o grupo de idade x de 1 a 4 anos:

v ([L-05mi o +el o )lPleo +IME o+l —Eil,)

cs,0  “les,0

+

csl-4 |_1+ 0,5'(m‘t:,s,0 +e£,s,0 )J
t t t t il i
+ ([1_015 (mc,s,l—4 + ec,s,l—4)Pc,s,1—4 + IMc,s,l—4 + “c,s,l—4 B Elc,s,1—4)_
- . c,s,1-41-4
l1+ 0,5 : (mc,s,174 + ec,s,l—4 )J
onde:

R. <1414 porcentaxe de poboacién da comarca c e sexo s, segundo a estrutura promedio

do grupo de idade de 1 a 4 anos que permaneceria no grupo de idade no ano seguinte

t . . .. .
m. ., : taxa de mortalidade no ano t dos individuos residentes na comarca c de sexo s e

idade no grupo x no 1 de xaneiro do ano t

t . . 2 z - T .
€., : taxa de emigracion a féra de Galicia no ano t dos individuos residentes na comarca ¢

de sexo s e idade no grupo x no 1 de xaneiro do ano t

t . . .z , . -
IM_, : fluxo de inmigracion procedente de féra de Galicia que chega & comarca ¢ no ano t

de individuos de sexo s e idade no grupo x no 1 de xaneiro do ano t

-t . . L, . .. .
I, ,: fluxo de inmigracién intercomarcal de individuos de sexo s e idade no grupo x no 1 de

xaneiro do ano t na comarca c



Ei; I s« - fluxo de emigracion intercomarcal de individuos de sexo s e idade no grupo x no 1 de

xaneiro do ano t na comarca ¢

para os nacidos durante o ano en curso t:

pti _ ll 05( 1+ecs 1)'Nt "'IMt 1+||cs 4 Ei(t:,s,—l
[1+05( 1+ecs 1)J

c,s,0 —

onde:

t
m, ; _,  taxa de mortalidade no ano t dos residentes na comarca c de sexo s, nacidos durante

0 mencionado ano

t . .z . . . T .
€., ;. taxa de emigracion a fora de Galicia no ano t dos individuos residentes na comarca ¢

de sexo s nacidos durante o ano t

t . . ., , .. . ..
IM_ ;: fluxo de inmigracién procedente de féra de Galicia na comarca c de individuos de
sexo s nacidos durante o ano t

t
I.s.1: fluxo de inmigracion intercomarcal, durante o ano t, da comarca c, de individuos de

sexo s nacidos durante o ano't

t
EICS _;: fluxo de emigracion intercomarcal, durante o ano t, da comarca c, de individuos de

sexo s nacidos durante o ano t

t . ~
N, : nacidos de sexo s na comarca c durante o ano t, que se obtefien da forma:

45-49
t t t
Nc,s =TI Z(PC,M,X ’ fc,x)
x=15-19

onde:

rs = 0,515639997 para 0 sexo varén e rs = 0,484360003 para o sexo muller

t
P .- poboacion de mulleres residentes na comarca c de idade no grupo x no 1 de xaneiro

doanot

t . . .
f., : taxa de fecundidade no ano t das mulleres residentes na comarca c de idade no grupo x

no 1 de xaneiro do ano t

para o grupo de idade aberto de 100 ou mais anos:



‘R

P i0s = (I.l_ 0,5- (mé,s,esfee + ent:,5,95439 )J Pct,s,gsfee + IM;,s,gsfgg + ”;5,95,99 - Ei;,s,95799)
S |_1+ 05- (mé,s,gs—gg + eé,s,95—99 )J
+ ql_o,s'(mé,s,mm + e(t:,s,100+ )] I:>ct,s,100+ + IM;'SJOO* * Iié's’mO* — Ei;’s'lO(H)
l]_+ 0,5 : (m(t:,s,100+ + e;[:,s,100+ )J

c,s,95-99,100+ +

onde:

Pctlsvgsfgg: poboacion residente na comarca ¢ de sexo s e idade no grupo 95-99 no 1 de

xaneiro do ano t

t .z . . 7.
P, < 100, : POboacién residente na comarca ¢ de sexo s e idade de 100 ou mais anos no 1 de

xaneiro do ano t

t . . .. .
M. s g5_g9 - taxa de mortalidade no ano t de individuos de sexo s residentes na comarca c de

idade no grupo 95-99 anos no 1 de xaneiro do ano t durante o mencionado ano

t . . .. .
M. ¢ 100. - taxa de mortalidade no ano t de individuos de sexo s residentes na comarca c de

idade no grupo de 100 anos ou mais no 1 de xaneiro do ano t durante o0 mencionado ano

t . .2 . .. AT .
€. g5_g9 . taxa de emigracion a féra de Galicia no ano t dos individuos de sexo s residentes na
comarca c de idade no grupo de 95-99 anos no 1 de xaneiro do ano t

t . ;2 . ) T .
€. 5100+ - taxa de emigracion a féra de Galicia no ano t dos individuos de sexo s residentes na

comarca c de idade no grupo de 100 anos ou mais no 1 de xaneiro do ano t

t : . P . .
IM_ o o fluxo de inmigracién procedente de féra de Galicia durante o ano t na comarca ¢

de individuos de sexo s e idade no grupo de 95-99 anos no 1 de xaneiro do ano t

t : . . 2 . ..
IM_ 100, : fluxo de inmigracién procedente de féra de Galicia durante o ano t na comarca ¢

de individuos de sexo s e idade no grupo de 100 anos ou mais no 1 de xaneiro do ano t

Iiéysv%_gg: fluxo de inmigracion procedente do resto de Galicia de individuos de sexo s con
idades no grupo de idade de 95-99 anos de idade no 1 de xaneiro do ano t ao longo de dito
ano

Ii;’s’mm: fluxo de inmigracion procedente do resto de Galicia de individuos de sexo s con

idades no grupo de idade de 100 anos ou mais de idade no 1 de xaneiro do ano t ao longo de

dito ano



El; ¢ 9599 fluxo de emigracién con destino ao resto de Galicia de individuos de sexo s con

idades no grupo de idade de 95-99 anos de idade no 1 de xaneiro do ano t ao longo de dito

ano

El; ¢ 100, : fluxo de emigraciéon con destino ao resto de Galicia de individuos de sexo s con

idades no grupo de idade de 100 anos ou mais de idade no 1 de xaneiro do ano t ao longo

de dito ano

R.so5-00100, - POrcentaxe de poboacién da comarca c e sexo s, segundo a estrutura

promedio do grupo de idade 95-99 que ten 99 anos e pasaria ao grupo de idade 100 ou mais

no ano seguinte

O célculo da proxeccién a nivel comarcal implica un proceso iterativo de comprobaciéon de
consistencia, de axuste dos resultados comarcais de poboacions e eventos demogréficos
proxectados, obtidos da proxeccion do total provincial e da agregacion de resultados comarcais,
introducindo sucesivos factores de correccidbn comarcais que poden modificar moi lixeiramente,
no mesmo grao para todas as comarcas dunha mesma provincia en cada idade e sexo, as taxas
especificas de fecundidade, mortalidade e emigraciéon a féra de Galicia, ata conseguir unha

completa consistencia interterritorial.

Poboacién de partida

A poboacion de partida esta constituida polas Cifras de poblacién do INE no 1 de xaneiro do ano
2015, e obtidos a partir destas, os resultados das proxeccions de poboacidon do INE para as
provincias galegas no 1 de xaneiro para os seguintes quince anos. Para a desagregacién
territorial dos datos de partida, utilizanse os resultados das Cifras poboacionais de referencia do
IGE.

Proxeccion da fecundidade

Para a fecundidade a hipotese de proxeccion a curto prazo esta baseada en extrapolar as
tendencias observadas nos ultimos anos das taxas de fecundidade por idade simple das mulleres

residentes.

t

Esparia x» MOdélase

A serie retrospectiva de taxas especificas de fecundidade por idade simple, f

segundo a férmula:

t
f Esparia , x

= & poungespaax + Brecundesparia Nt —2002), para x = 15, 16, ..., 49, e t = 2005, 2006, ...



e mediante minimos cadrados ordinarios, obtéfiense os estimadores e

(24 fecundEspafia,x
p fecundEsparia,x » UE S€ Uutilizan para proxectar” as taxas especificas de fecundidade por idade para
o periodo proxectivo:

2013
Espafia, x

2014

f 2012
Espafia , x

Espafia , x

+ f + f

£t A P 3
fEspaﬁa,x - (0! fecundEspafia,x + leecundEspaﬁa,x In (t - 2002 )) A A
a fecundEspafia, x + ﬂfecundEspaﬁa,x In (2013 - 2002)

para x = 15, 16, ..., 49 e t = 2016, ..., 2030

A proxeccion da evolucién da fecundidade nas provincias para o periodo proxectivo proponse a
partir dunha prevision do comportamento diferencial da intensidade da fecundidade en cada
provincia con respecto ao total nacional, asi como da evoluciéon actual da idade mediana &
maternidade e do rango intercuartilico das taxas especificas de fecundidade en cada provincia.
Con estes pardmetros obtéfiense taxas especificas de fecundidade por idade simple proxectadas
para cada provincia e cada ano do periodo proxectivo, a partir do modelo de Gompertz relacional,
segundo a metodoloxia proposta por Zeng e outros (2001)3.

A proxeccion da fecundidade nas comarcas” parte dos datos proxectados polo INE a nivel
provincial. Establécense grupos quinquenais5 de idade da nai para as taxas de fecundidade, e

segue 0s pasos seguintes:

1. Proxeccién do Indice sintético de fecundidade, ISF, de cada comarca, para o periodo
proxectivo: para cada ano t, obtense a partir do proxectado para o total da provincia para
ese ano t, multiplicado por un coeficiente que representa o diferencial de intensidade de
fecundidade de cada comarca co da provincia correspondente:

= ISF! s - DFL

=t
I SFComarca Provincia Comarca
Este coeficiente diferencial se define para un ano t* como o cociente entre o ISF da

comarca e o ISF da sua provincia:

t*
DF t* _ ISFComarca
Comarca — t*
ISI:Provincia

2 Utilizase un factor de correccion do modelo en cada idade, que permite unha transicion suave entre a ultima
taxa observada e a estimada que resultaria para anos sucesivos. Este factor é o valor medio da taxa de
fecundidade observada nos ultimos tres anos dispofiibles dividido polo valor estimado polo modelo para o ano
intermedio dos tres considerados.

3 Zeng Yi, Wang Zhenglian, Ma Zhongdong y Chen Chunjun, 2000. “A simple method for projecting or estimating
a and B: An extension of the Brass Relational Gompertz Fertility Model”, Population Research and Policy Review
19: 525-549.

* A fecundidade por comarca ven medida pola fecundidade das nais residentes na comarca

® Os grupos quinquenais considerados son os seguintes: de 15 a 19 anos, de 20 a 24 anos, de 25 a 29 anos, de
30 a 34 anos, de 35 a 39 anos, de 40 a 44 anos e de 45 a 49 anos



O coeficiente diferencial proxectado para cada ano do periodo proxectivo obtense a partir
da estimacion por minimos cadrados ordinarios dunha modelizacion log-lineal da

evolucion do mencionado diferencial ao longo dos (ltimos anos, segundo a férmula:

DF;

Comarca

= Qpreom + Boroen IN(t —2002), onde t = 2005,2006 ...

A partir deste modelo, obtéfiense as estimacions Qprcom € Porcom - Para obter os

valores proxectados de DFCt0 aplicase a formula:

marca '

(DF 012 | pE2B | pE 201 )

Comarca Comarca Comarca

DE! —(5 + 0 In(t —2002)): - 3
Comarca (aDFCom ﬂDFCom ( )) &DFCom + ﬂDFCom In (2013 - 2002)

e para obter os valores proxectados do 1S} .. :

-DF,

Comarca

= ISF,

Provincia

ISF!

Comarca

2. Proxeccion da Idade mediana & maternidade en cada comarca, IMeMg, ...

.+ que se
obtén por minimos cadrados ordinarios dun modelado log-lineal da evolucién do indicador

ao longo dos dltimos anos, segundo a férmula:

IMeM

Comarca

= &y yemoom + Bivencon IN(t —2002) onde t = 2005, 2006, ...

A partir deste modelo, obtéfiense as estimacions &y;emcor € Bivemcom - Para obter os

valores proxectados de IMeM; aplicase a formula

Comarca ’

Comarca Comarca Comarca

3
A pemcom T ﬁlMeMCom In (2013 - 2002)

(IMeMZ2_ + IMeMZZ2,_ + IMeM 2 )

IMeM (t:omarca = (dIMeMCom + ﬁAIMeMC()m In (t - 2002)

3. Proxeccion do Rango intercuartilico das taxas especificas de fecundidade por grupo de

t

idade en cada comarca para o periodo proxectivo, Rl .

. » que se obtén por minimos

cadrados ordinarios dun modelado log-lineal da evolucién do indicador ao longo dos

tltimos anos, segundo a férmula:

RI¢

Comarca

= Qcom + Bricen IN(t —2002), onde t = 2005, 2006, ...



A partir deste modelo, obtéfiense as estimacions g ;com © Pricom - Para obter os valores

t

proxectados de Rl aplicase a formula:

Comarca ’
2012 2013 2014
(RI Comarca +RI Comarca +RI Comarca )
A (A n 3
RI Comarca — (aRICom + ﬁRICom In (t - 2002) N

Gricom + Pracon IN(2013 —2002)

4. Calculo das taxas proxectadas de fecundidade por grupo de idade x de cada comarca
para cada ano do periodo proxectivo, a partir do modelo de Gompertz Relacional,

segundo a férmula:

Y[ F(x,t)J = o + Py Y(M]

ISF(t) ISF(t—1)

X
onde F(x,t)=>"fo™=" sendo f,™ " a taxa especifica de fecundidade 4 idade
i

i da comarca no ano t;

~ X ~ ~
F(x,t-1)=> f;2™="" sendo f, ™" ataxa especifica de fecundidade 4 idade i
i

da comarca no ano t resultante do proceso de suavizado das mesmas;

Y (x)=—In(=In(x))

FIMeMS:,  t-1
Xeom :Y(O’S)_ﬂOom,t Y ( ctcil )
ISFOomarca
ngniwarca
IBCom,t = F\’l’\t—

Comarca

Para o suavizado das taxas especificas por grupo de idade de cada comarca

correspondentes ao ano t-1 Usase o algoritmo 4253.H Twice®.

® Velleman e Hoaglin, (1981), Applications, Basics, and Computing of Exploratory Data Analysis



Proxeccion da mortalidade

A proxeccién da mortalidade consiste en extrapolar as tendencias observadas dos riscos ou

probabilidades de morte a cada idade, segundo un modelado exponencial negativo das

traxectorias suavizadas das mesmas en funciéon do tempo, evitando a tarefa de establecer

hipéteses de evolucion do fendbmeno.

O procedemento de proxeccién desefiado consta das seguintes etapas:

1.

En primeiro lugar suavizase a serie anual observada dos Ultimos catro anos dispofiibles de

probabilidades de morte, ( ,, de cada sexo s e idade X, deducida das taboas de mortalidade

anuais do INE. Este proceso se leva a cabo a partir dun suavizado dobre de medias mobiles
de orde cinco (cinco idades consecutivas).
Axustase o seguinte modelo non lineal do tempo (ano) t & serie suavizada de probabilidades

de morte en cada sexo e idade, denotada por ﬁslx:

g, = gt parax=0,1,2,...,99.

Os parametros o, , e [, de cada un destes modelos estimanse por minimos cadrados

X

ordinarios aplicados aos modelos lineais que resultan da stGa transformacion logaritmica,

A

obtendo os valores @, e [, , respectivamente.

~

Para cada sexo s, suavizase a serie por idade estimada f, , , mediante un dobre proceso de

suavizado de medias moébiles de orde cinco, para evitar diverxencias indesexables nas

evoluciéns das melloras na mortalidade de idades consecutivas, e obtemos os /3, , .

Cos valores suavizados S, reestimanse os parametros ¢, axustandoos & serie de
probabilidades de morte estimada a partr do modelo axustado ata o momento,

A ds,x*ﬂs,xt

Usx =€

e a verdadeiramente observada nos tres Uultimos anos dispoiibles,
minimizando a suma das desviacions entre ambas ao cadrado, obtendo os &, .

Os parametros estimados do modelado non lineal no tempo para as probabilidades de morte
en cada sexo e idade son empregados para predicir, segundo o mencionado modelado, a
probabilidade de morte, para cada sexo e idade, en cada ano t do periodo proxectivo:

A —_ és,x"'zgs.xt
qs X €



Finalmente, a partir das probabilidades de morte proxectadas QS’X para cada ano t do periodo

proxectivo, derivanse cada unha das funcions biométricas da tdboa de mortalidade proxectada
completa para cada sexo do ano t.

Para a proxeccidon da mortalidade nas provincias utilizase a metodoloxia relacional que liga a
estimacion provincial & establecida para o total nacional, seguindo o método dos logits de Brass’.

O procedemento de estimacion segue 0s pasos:

1. A partir das taboas de mortalidade completas de cada provincia e de Espafia dos Ultimos
catro anos para os que se dispén de resultados definitivos de defuncions rexistradas na
Estadistica del Movimiento Natural de la Poblacion, calctlase para cada provincia e para o

total nacional unha funcién de superviventes por idade cumprida x de cada sexo s, promedio
. P inci
da correspondente a cada un dos catro anos considerados, que denotamos por 1.,

Espafi .
[P | respectivamente.

2. Realizase a transformacién loxistica seguinte as series de superviventes de cada sexo,

calculadas para cada provincia e para Espafia:

1 Provincias I Provincias
H Provincias __ — s,0 S, X
LOglt IS X == I Provincias
S, X
1 | Espafia | Esparia
H Espaia __ — s,0 S, X
Logit 17" ==1 Epra
Is X

A serie de superviventes de cada provincia e a do total nacional verifican que a relacion entre

7

os valores transformados de ambas é aproximadamente lineal, de maneira que se pode
modelar mediante unha recta de regresion:

H Provincias __ _ Provincia Provincia H Espafia
Logit 1 =a; + B -Logit I}

No axuste deste modelo empréganse unicamente as series que van dos 40 aos 95 anos®.

Provincia ﬁProvincia

< N describen o nivel e a estrutura de mortalidade de cada

Os parametros o

provincia en relacion co total nacional nos ultimos anos, de forma que un valor negativo de

Provincia

a, indica un comportamento xeral da mortalidade mais favorable na provincia que no

« : orovinc
conxunto de Espafia, e viceversa, e un valor de . """

X superior a 1 indicara que a

incidencia da mortalidade na provincia € mais favorable nas primeiras etapas da vida que nas

" William Brass (1975), Methods for estimating fertility and mortality from limited and defective data
® Debido &s diferencias que existen entre os riscos de falecer a idades inferiores aos 40 anos, que estan suxeitos
a oscilacions e aleatoriedade, con respecto aos riscos de falecer a idades maduras, mais estables



idades avanzadas en relaciéon coa do conxunto nacional, e viceversa. Estes parametros

~

. .. . . N inci Provinci
estimanse por minimos cadrados ordinarios, obtendo os valores . ™" e pI"*"" .

As tdboas de mortalidade proxectadas para cada ano do periodo proxectivo dedlcense a
partir da funcion de superviventes por idade de cada sexo e provincia, que resulta do modelo
axustado aplicado a transformada loxistica da funcién de superviventes por idade de cada

sexo, proxectada para o total nacional para o mencionado ano, segundo as expresions:

Loglt I";’;ovincia (t) — Of\tsProvincia +B8Provincia . Loglt rsEspaﬁa (t)

X

~orovingi I

Provincia _ 0

Is,x (t) - I
1+e2LDg|t ISFerOVInCIa(t)

A proxeccion da mortalidade nas comarcas’ parte dos datos proxectados polo INE a nivel

provincial. Establécense grupos de idade™ para as taxas de mortalidade, e o proceso segue 0s

pasos seguintes:

1. Célculo das tdboas de mortalidade dos ultimos 4 anos dos que se dispon de informacion,
para os grupos de idade considerados para cada comarca e as provincias correspondentes. A
partir delas, calculo da funciéon de superviventes por idade cumprida x'* de cada sexo s,

. . Co
promedio das correspondentes a cada un dos 4 anos considerados, denotadas por 1.5 e

| Provincia
S, X

2. Calculo das transformacions loxisticas seguintes:

1 IComarca _ | Comarca
H Comarca __ s,0 s,X
Logit 15™™ ==In [ Garea
s,X
1 Provincia I Provincia
LOglt ISP;ovincia :—ln s,0 — ?’X
, rovincia
2 (1

A relacién entre ambas series é aproximadamente lineal; modélase por tanto segundo unha
recta de regresion:

H Col Col Col H Provinci
LOgIt IS’Xmarca :as marca +ﬁs marca . LOgIt IS‘;OVIHCIa
No axuste destes modelos s6 se empregan as series que van desde os 40 ata os 99 anos™,

: . A o
obtendo os estimadores @™ e BT

S

3. Cos parametros estimados anteriores, calcilanse:

° A mortalidade por comarca ven medida pola mortalidade dos residentes na comarca
1% 0s grupos de idade considerados son os seguintes: 0 anos, de 1 a 4 anos, de 5 a 9 anos, de 10 a 14 anos, de
15 a 19 anos, de 20 a 24 anos, ..., de 95 a 99 anos e de 100 ou mais anos
11 are . . .
Utilizase a marca de clase como idade x representativa do grupo de idade

2 Debido &s caracteristicas da poboacion galega, incluimos no caso da proxeccion comarcal o grupo de idade de
95 a 99 anos



LOgIt I'\SC’J)C()marca (t) — &fomarca +ﬁComarca . LOglt r:;ovincia (t)

S

- |
Comarca _ 0
IS X (t) B [ Comarca
2Logit | t
1+ e g S, X ( )
[ Co L S .
4. Renomeando os | 2™ como 1™ | obtense o resto de funciéns biométricas das taboas

de mortalidade proxectadas para cada comarca e sexo:

d Comarca __ IOomarca _ | Comarca
S, X — Us,x

- Defuncions na taboa para o grupo de idade x: sxsl

Comarca
Comarca __ ~ S,X
S, X - IComarca
S, X
- Taxas especificas de mortalidade para o grupo de idade x:
Comarca

Comarca __ qs,x
S,X

- Probabilidade de defuncion para o grupo de idade x:

m

Comarca
S, X

1
n-11—=-
2q

Proxeccion dos movementos migratorios

Os movementos migratorios poden clasificarse desde a dptica do ambito territorial desde o que se
estudan, como movementos internos ou externos; consideraremos como movementos internos os
gue se producen entre comarcas de provincias galegas, e movementos externos 0s que se

producen con orixe ou destino unha provincia non galega ou o estranxeiro.

No contexto de proxeccion dos movementos migratorios a nivel comarcal, a poboacién migrante

estara clasificada segundo comarca de residencia do migrante, sexo, e grupo de idade™®.

- Movementos interprovinciais:

Para proxectar os movementos interprovinciais para cada ano o INE estima as taxas especificas

t

de migracion interprovincial por sexo e idade, Mg, ;

j» gque se poden expresar como produto de

tres factores:

m,,.; = ISEint;-c;, -a,

S, X1, ] i,5,X S, X0,
onde:

H t z T . . Zan . . g . . . .. ..
ISEint;, € o indice sintético de emigracion interior** da provincia i e sexo s, definido como a

suma das taxas de emigracién interior por idade

13 . . . ., .
Os grupos de idade considerados son os mesmos que o0s utilizados no caso da proxeccion da mortalidade: 0

anos, de 1 a 4 anos, de 5 a 9 anos, de 10 a 14 anos, de 15 a 19 anos, de 20 a 24 anos, ..., de 95 a 99 anos e de

100 ou mais anos

4 Neste contexto o ambito interior fai referencia ao conxunto de Espafia, é dicir, a emigracién con orixe a

provincia i e destino outra provincia espafiola (sexa galega ou non)



t

. — -z . -z H ¢
C; s, calendario ou distribucién porcentual das taxas de emigracion con respecto ao ISEint;,

por idade x e sexo s da emigracion ao resto de Espafia desde a provincia i

t
S, X0, ]

a : coeficiente de reparto segundo provincia de destino j da migracion interior en cada sexo e

idade desde a provincia i.

- Movementos co estranxeiro:

O fluxo de emigracién exterior™, desagregado por sexo e idade, que saira de Espafia e de cada
unha das sUas provincias, con destino ao estranxeiro, € proxectado polo INE segundo os

seguintes pasos:

. .z . . . . . t 2
1. Simulacion da intensidade emigratoria ao estranxeiro, ISE", segundo o comportamento mais

recente.

2. Proxeccion dun diferencial de intensidade de emigracion ao estranxeiro segundo sexo en

cada ano do periodo proxectivo, a partir do observado nos ultimos anos.

3. Proxeccion dun calendario por idade de emigracién en cada sexo, que se mantén constante
para todo o periodo proxectivo, tendo en conta a estabilidade observada nos ultimos anos.
Para obter este calendario utilizanse taxas especificas de emigracién ao estranxeiro por
idade.

4. Proxeccion da emigracion ao estranxeiro desde cada provincia: A taxa especifica por idade x
de emigracién exterior nun ano t de cada provincia i e para cada sexo s pode expresarse

como o produto da intensidade da emigracién ao estranxeiro nesa provincia e sexo, dada
e . . L. . ./ t . . -z
polo indice sintético de emigracion ( ISE; ;) da mesma, e a distribucién porcentual destas ou

| S

calendario desa emigracion por idade, C; ,:

t _ t t
ei,s,x - ISEs,i 'Ci,s,x
onde:
100+ t
t 1,5,X . . L. .
ISE!, = Zeits x € Cisy =——=—sendo x a idade, s 0 sexo, i a provincia de orixe e t 0
x=0 ISEi,s,x
ano.

O fluxo de inmigracién exterior, desagregado por sexo e idade, que chegara a Espafia e as stas
respectivas comunidades autonomas e provincias € proxectado polo INE segundo os seguintes

pasos:

1. Simulacién do volume anual do fluxo de entrada de estranxeiros e espafiois.

15 . . . . " ~ P . .
Neste contexto o ambito exterior tdmase desde a optica do conxunto de Espafia, é dicir, a emigraciéon con
orixe a provincia i (sexa galega ou non) e destino fora de Espafia



2. Distribucién por sexos do fluxo total proxectado, mediante un axuste parabdlico que enlaza o

valor de partida cun valor establecido no horizonte, que é diferente segundo o colectivo: se
feminiza a inmigracién de estranxeiros e se masculiniza a entrada de espafiois.

3. Distribucion dos fluxos totais de inmigrantes de cada sexo en cada unha das provincias de

Espafia, aplicando un perfil suavizado por idade a cada un deles.

Proxeccion da migracion interior galega

Para manter a coherencia coas cifras das proxecciéns do INE, que proporciona informaciéon sobre
0S movementos migratorios ata o nivel provincial, & hora de proxectar os movementos migratorios
internos, € dicir, movementos entre as comarcas de Galicia, temos que diferenciar dous tipos de
movementos. Por unha parte os movementos entre comarcas dunha mesma provincia, e por

outra movementos entre comarcas pertencentes a provincias distintas.

Das proxeccions do INE temos as taxas de migracion interprovincial proxectadas, que dividimos
en dous grupos: por unha parte temos que considerar oS movementos migratorios entre as
provincias galegas, que seran migracions interiores desde a perspectiva da comunidade
autébnoma, e 0s movementos migratorios con orixe ou destino una provincia galega e destino ou
orixe, respectivamente, unha provincia espafiola non galega, que a efectos da comunidade
autbnoma, deben ser considerados movementos migratorios exteriores, e seran tratados no

seguinte punto.

A partir da actividade estatistica Movementos migratorios elaborada polo IGE a partir dos
microdatos da Estadistica de Variaciones Residenciales do INE, EVR, podemos obter a
distribucién comarcal dos movementos entre provincias galegas (promedio da dos ultimos datos
dispofiibles), que se supdn constante para todo o periodo proxectivo. Esta distribucion, xunto
coas taxas proxectadas de migracion entre provincias galegas, permitird proxectar o volume de

fluxos migratorios que se esperan entre comarcas de distintas provincias galegas.

Para proxectar os movementos entre comarcas dunha mesma provincia, consideraremos a
distribuciéon promedio dos movementos comarcais dos ultimos datos dispofiibles de Movementos
migratorios do IGE, e a partir de considerar a proporciéon que supofien estes movementos con
respecto a poboacién total das distintas comarcas da provincia como unha constante, proxéctase

0 volume de movementos migratorios esperados no periodo proxectivo.

Proxeccion da migracion exterior galega

A hora de considerar os movementos migratorios exteriores desde o ambito da nosa comunidade
autbnoma e & vez manter a coherencia cos datos proxectados polo INE a nivel provincial, temos
que dividir este conxunto de movementos en dous subconxuntos: por unha parte, 0s movementos
con orixe ou destino nunha comarca galega e destino ou orixe, respectivamente, féra de Espafia,

gue estarian incluidos dentro dos movementos migratorios exteriores que considera o INE, e por



outra parte, os movementos con orixe ou destino unha comarca galega e destino ou orixe,
respectivamente, unha provincia espafiola non galega, que estarian incluidos dentro dos

movementos provinciais considerados polo INE.

Das proxeccions do INE obtemos os movementos migratorios desde o exterior de Espafia con
destino as distintas provincias, e utilizando Movementos migratorios, podemos obter o reparto das
entradas procedentes de féra de Espafia en cada comarca de Galicia, promedio das observadas
nos ultimos anos dispofiibles. Esta distribucibn se supén constante para todo o periodo
proxectivo, e permite obter utilizando os resultados proxectados polo INE a nivel provincial, os

movementos migratorios desde o exterior de Espafia, con destino as comarcas de Galicia.

Por outra parte, de Movementos migratorios podemos obter o reparto das saidas desde cada
comarca de Galicia e destino o estranxeiro, promedio do observado nos Ultimos anos dispofiibles.
Esta distribucidon suponse constante para todo o periodo proxectivo. Utilizando os movementos
migratorios proxectados con orixe as provincias galegas e destino o estranxeiro, podemos obter

0s movementos migratorios desde cada comarca de Galicia con destino ao exterior de Esparia.

Para a proxeccion dos movementos migratorios con orixe ou destino unha comarca dunha
provincia galega e destino ou orixe, respectivamente, unha provincia espafiola non galega,
partimos do dato proxectado polo INE a nivel provincial e utilizamos o reparto que nos
proporciona o promedio das ultimas observacions recollidas en Movementos migratorios, que

supofiemos se mantén constante ao longo de todo o periodo proxectivo.

Presentacion de resultados

Con periodicidade bienal, o IGE publica na sta paxina Web os resultados da proxeccion da
poboacion para Galicia, por comarcas, grupo de idade e sexo, que incluirdn ademais dos datos

da cifra de poboacion, os principais indicadores demograficos proxectados.

A agrupacién comarcal (areas xeograficas) utilizada para a difusion é a seguinte:
- A Barbanza — Noia: comprende as comarcas da Barbanza e Noia.
- A Coruiia suroriental: comprende as comarcas de Arzla, Ordes e Terra de Melide.
- Area da Corufia: comprende as comarcas da Corufia e Betanzos.

- Area da Costa da morte: comprende as comarcas de Bergantifios, Fisterra, Muros, Terra

de Soneira e Xallas.
- Area de Santiago: comprende as comarcas da Barcala, O Sar e Santiago.
- Ferrol — Eume — Ortegal: comprende as comarcas de Ferrol, Eume e Ortegal.

- A Marifia: comprende as comarcas da Marifia Central, A Marifia Oriental e A Marifia

Occidental.



- Lugo central: comprende as comarcas da Ulloa, Lugo, Meira e A Terra Cha.
- Lugo oriental: comprende as comarcas da Fonsagrada, Os Ancares e Sarria.
- Lugo sur: comprende as comarcas de Chantada, Quiroga e Terra de Lemos.
- Area de Ourense: comprende a comarca de Ourense.

- O Carballifio — O Ribeiro: comprende as comarcas do Carballifio e O Ribeiro.

- Ourense central: comprende as comarcas de Allariz e Maceda, Terra de Caldelas, Terra

de Trives e Valdeorras.

- Ourense sur: comprende as comarcas da Limia, A Baixa Limia, Terra de Celanova, Verin

e Viana.

- Area de Pontevedra: comprende a comarca de Pontevedra.

- Area de Vigo: comprende a comarca de Vigo

- Caldas — O Salnés: comprende as comarcas de Caldas e O Salnés.

- O Morrazo: comprende a comarca do Morrazo.

- Pontevedra nororiental: comprende as comarcas de Deza e Tabeirés — Terra de Montes.

- Pontevedra sur: comprende as comarcas da Paradanta, O Baixo Mifio e O Condado.
Os grupos de idade utilizados seran os seguintes:

- DeOa4anos

- Deb5a9anos

- De 10 a 14 anos

- De15a19anos

-  De 90 a94 anos
- De 95 a99 anos

- De 100 ou mais anos



